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Schnittstellen-Einheit fiir zahnarztlichen oder dentalen 
BehandliingS'/Arbeitsplatz zur Weiterleitung von Bfldinfonnationen 

enthaltenden Signalen 

5 

Die vorliegende Erfmdung betrifft eine Schnittstellen-Einheit zur Verwendung an 
einem zahnarztlichen oder dentalen BehandlungVArbeitspIatz, die dazu vorgesehen ist, 
Bildinformationen enthaltende Signale weiterzuleiten, 

10 Modeme zahnarztliche oder dentale Behandlungsplatze bzw. Arbeitsplatze weisen 
oftmals ein oder mehrere Displays bzw. Monitore auf, auf denen Informationen zur 
Darstellung gebracht werden. Die Informationen konnen dabei sehr unterschiedlicher 
Natur sein und insbesondere auch von sehr unterschiedlichen Quellen stammen. Eine 
erste Quelle fur Bildinformationen sind bspw, Untersuchungsgerate, welche 

1 5 Abbildungen eines zu behandelnden Zahns oder des Kieferbereichs erstellen, Hierunter 
fallen bspw. sog. intraorale Kameras oder modeme ROntgenuntersuchungsgerate, die 
unmittelbar ein digitales ROntgenbild von dem untersuchten Bweich erstellen. 

Darttber hinaus liefem oftmals auch die nonnalen Arbeit- und Behandlungsgerate 
20 Informationen, die auf einem Display dargestellt werden. So sind in modeme 
zahnarztliche Behandlungspiatze oftmals schon Displays integriert, auf denen aktuelle 
Betriebsparameter von benutzten Arbeitswerkzeugen dargestellt werden. Bspw. 
werden auf derartigen Display die Drehzahl und das Drehmoment eines gerade 
verwendeten BohrhandstUckes dargestellt. Auch Messdaten anderer 
25 Untersuchungsgerate, bspw. optischer Kariesdiagnose-Gerate werden auf dem Display 
dargestellt, wobei zwischenzeitlich sogar die Moglichkeit besteht, die Darstellung der 
Messwerte mit einer gleichzeitigen optischen Darstellung des untersuchten Zahns zu 
kombinieren. SchlieBlich kSnnen auf dem Display auch Informationen hinsichtlich des 
Patienten dargestellt werden. 

30 

Eine letzte Kategorie von Bildinformationen zur VerfUgung stellenden Geraten stellen 
Massische Videogerate wie bspw. DVD- oder VHS-Player dar, die bspw- dazu 
verwendet werden, KBntergrundinfonnationen iiber eine durchzufflhrende Pflege- oder 
BehandlungsmaBnahme darzustellen oder allgemeine Eriautemngen ttber die 
35 zahnarztliche Hygiene fiir den Patienten zur Verfttgung zu stellen. 

Aus den bisherigen Schildemngen ergibt sich, dass an einem zahnarztlichen Arbeits- 
oder Behandlungsplatz unterschiedlichste Bildinformationen zur Verfugung stehen, die 
auf einem Display zur Darstellung gebracht werden konnen. Hierbei ist zu 
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beriicksichtigen, dass die verschiedenen Bildinformationen auf teilweise lecht 
unterschiedlichen Fonnaten beruhen, wobei flir eine jeweils geeignete Ansteuerung des 
Displays Sorge getragen werden muss. Dariiber hinaus muss sicher gestellt sein, dass 
die von den verschiedenen Geraten zur Verfugung gestellten Bildinfomiationen auch 
5 tatsachlich an das gewUnschte Display weitergeleitet werden. Hierbei ergibt sich das 
zusatzliche Problem, dass an einem Behandlungsplatz oftmals auch mehrere Displays 
zur Verfugung stehen, Zv/ar ware eine jeweils individuelle Verbindung der Displays 
mit den verschiedenen Geraten denkbar, die Zuordnung der unterschiedlichen 
Bildquellen zu den verschiedenen Displays innerhalb des Behandlungsraums bzw. der 
10 gesamten Praxis unter Verwendung jeweils separater Leitungen und Kabel ist 
allerdings aufwendig und fehleranfallig. 

Aus der WO 03/099111 Al ist eine AnschluBeinrichtung fur einen zahnarztlichen 
Arbeitsplatz bekannt, an welche mehrere bildgebende Quellen gleichzeitig 

15 angeschlossen werden konnen. Je nach Wahl kann dann eines der eingangsseitigen 
Video-Signale einem Ausgang zugeleitet und auf einem der AnschluBeinrichtung 
zugeordneten Bildschirm dargestellt werden. Auch die Weiterleitung der analogen 
Video-Signale an einen separaten PC ist mSglich, mittels dem dann die Umsetzung in 
ein VGA-Signal und die Darstellung der Informationen auf einem PC-Monitor erfolgt. 

20 Des weiteren sind verschiedene Video-Schnittstellen bekannt, mit deren Hilfe mehrere 
eingangsseitige analoge Video-Signale wahlweise an verschiedene AusgSnge 
weitergeleitet werden kOnnen. 

. Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte 
25 Moglichkeit anzugeben, die verschiedenen an einem zahnarztlichen Behandlungs- oder 
Arbeitsplatz zur Verfugung stehenden Bildinformationen auf eine komfortable und 
einfache, insbesondere allerdings auch auf eine moglichst flexible Weise auf einem 
oder mehreren Displays zur Darstellung zu bringen. 

30 Die Aufgabe wird durch eine Schnittstellen-Einheit mit den Merkmalen des 
Anspmchs 1, die zur Verwendung an einem zahnarztlichen oder dentalen 
Behandlungs-ZArbeitsplatz vorgesehen ist, gelost. 

Die erfindungsgemafie Schnittstellen-Einheit weist dabei 
35 - mindestens zwei Eingange zum Empfang von Bildinformationen enthaltenden 
Eingangssignalen, 

- mindestens zwei Ausgange zum tJbermitteln von Bildinformationen enthaltenden 
Ausgangssignalen an ein oder mehrere mit der Schnittstellen-Einheit verbindbare 
Displays und/oder weitere Schnittstellen-Einheiten sowie 
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- mindestens eine interne tJbermittlungseinheit zum wahlweisen Weiterleiten der 

Bildinformationen enthaltenden Eingangssignale an die Ausgange 
auf, 

wobei femer eine Bearbeitungseinheit zum Umsetzen eines eingangsseitigen analogen 
5 Video-Signals in ein Ausgangssignal entsprechend einem PC-Standard, insbesondere 
entsprechend dem VGA-Standard vorgesehen ist 

Zentraler Gedanke der vorliegenden Erfmdung ist somit, dass mit Hilfe der intemen 
Ubermittlungseinheit mehrere unterschiedliche Bildinformationen enthaltende 

10 Eingangssignale wahlweise an verschiedene Ausgange und damit verschiedene Cerate 
weitergeleitet werden konnen, wobei insbesondere die Moglichkeit der Umsetzung von 
analogen Signalen in Signale entsprechend einem PC-Standard ermoglicht ist, so dass 
ohne die Zwischenschaltung eines PCs die Bildinformationen auch unmittelbar auf 
einem PC-Monitor dargestellt werden konnen. Bei den an die erfindungsgemafie 

1 5 Schnittstellen-Einheit anschlieBbaren GerSten kann es sich insbesondere um Displays, 
auf denen die Bildinformationen unmittelbar dargestellt werden, handeln. Es ware 
allerdings auch denkbar, die Signale an eine weitere Schnittstellen-Einheit 
weiterzuleiten, die dann ihrerseits die Signale an ein weiteres GerSt iibermittelt. Wie 
spater noch ausfUhrlich erlautert wird, kann hierdurch sozusagen ein Netzwerk zum 

20 t)bermitteln und Weiterleiten von Bildinformationen gebildet werden. 

Mit Hilfe der erfindungsgemSBen Schnittstellen-Einheit ist es bspw. mSglich, zwei 
Displays an einem zahnarztlichen Behandlungs-ZArbeitsplatz zu betreiben und auf den 
Displays jeweils unterschiedliche Informationen darzustellen. Soli nun hinsichtlich der 

25 Informationen, die auf den Displays dargestellt werden, ein Wechsel vorgenommen 
werden, so ist es nicht mehr erforderlich, die Displays mit dem entsprechenden 
bildgebenden Gerat neu zu verbinden, Stattdessen muss lediglich eine entsprechende 
Auswahlinformation an die Schnittstellen-Einheit Iibermittelt werden, welche 
daraufhin automatische intern die Bildinfomiationen an den entsprechenden Ausgang 

30 weiterleitet. Die Gefahr einer fehlerhaften Verbindung zwischen einer bildgebenden 
Einheit und einer Darstellungseinheit ist damit ausgeschlossen. 

GemaB einem vorteilhaften AusfQhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist die 
erfindungsgemafie Schnittstellen-Einheit mindestens zwei EingSnge und AusgSnge fUr 
35 Video-Signale auf, wobei eine erste tJbermittlungseinheit vorgesehen ist, welche die 
Video-Eingangssignale in der oben beschriebenen Weise wahlweise an die AusgSnge 
weiterleitet. Es kann femer eine digitale Bearbeitungseinheit vorgesehen sein, mit 
deren Hilfe Bildsignale bearbeitet und modifiziert ausgegeben werden k5nnen. Diese 
digitale Bearbeitungseinheit kann beispielsweise dazu vorgesehen sein, aus bestinunten 
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Video-BeitrSgen Standbilder zu erstellen, die dann auf dem oder einem weiteren 
Zusatz-Display dargestellt werden. Auch die gleichzeitige Darstellung mehrere Bilder 
auch einem einzigen Bildschinn wird hierdurch ermoglicht. Ein von der digitalen 
Bearbeitungseinheit modifiziertes Bild kann dann insbesondere wieder an die erste 

5 tJbennittlungseinheit zurtlckgeliefert und an den Video-Ausgang weitergegeben 
werden, es besteht allerdings auch die MSglichkeit, dieses Standbild in ein 
entsprechendes Signal entsprechend dem VGA- und/oder DVI-Standard imizusetzen 
und dieses Signal an ein geeignetes Display weiterzuleiten. Die Bearbeitungseinheit 
weist hierzu einen Bearbeitungsblock zum Modifizieren des digitalisieren analogen 

10 Videosignals, eine Umsetzungseinheit zum Erstellen eines VGA-Signals sowie eine 
weitere Umsetzungseinheit zum Erzeugen eines DVI-Signals auf. 

Bei den der erfindungsgemaBen Schnittstellen-Einheit zugefuhrten Bildinformationen 
enthaltenden Eingangssignalen kann es sich insbesondere auch um Signale 

15 entsprechend dem VGA-Standard oder einem anderen PC-Graphikstandard handeln. 
Derartige Signale werden bspw. von Steuereinheiten zahnSiztlicher Arbeits- oder 
Behandlungsgerate zur Verffigung gestellt und dienen dazu, aktuelle Betriebsparameter 
oder Untersuchungsergebnisse anzuzeigen. Vorzugsweise ist wiederum vorgesehen, 
dass die Schnittstellen-Einheit mindestens zwei Eingange fur derartige VGA-Signale 

20 sowie zwei entsprechende Ausgange aufweist, wobei eine zweite tJbennittlungseinheit 
vorgesehen ist, Uber welche die digitalen Eingangssignale wahlweise an die AusgSnge 
weitergeleitet werden. 

SchlieBlich ist auch zu beriicksichtigen, dass die Bildinformationen enthaltenden 
25 Signale oftmals auch mit Audio-Signalen verknUpft sind. Um dies beriicksichtigen zu 
konnen, kann die Schnittstellen-Einheit femer mindestens zwei EingSnge und 
Ausgange fur Audio-Signale aufweisen, welche jeweils den Ein- und Ausgangen fUr 
die Bildinformationen enthaltenden Signale zugeordnet sind, sowie eine Audio- 
Ubermittlungseinheit, iiber welche die an den Eingangen anliegenden Audio-Signale 
30 entsprechend der Weiterleitung der Bildinformationen enthaltenen Signale an die 
zugehSrigen Ausgange weitergeleitet werden. Die Audio-t)bermittlungseinheit stellt 
somit sicher, dass ein von der Schnittstellen-Einheit abgehendes Videosignal 
grundsatzlich auch mit dem richtigen Audio-Signal verknUpft ist. 

35 Die erfindungsgemafie Schnittstellen-Einheit biingt insbesondere dann Vorteile mit 
sich, wenn eine Vemetzung verschiedener Praxis-R^ume durchgefuhrt wird. Mit Hilfe 
der Schnittstellen-Einheit besteht nunmehr die Moglichkeit, einen zentralen 
Medienserver - bspw. einen PC, einen DVD-Player oder einen VHS-Player - zu 
verwenden, dessen Ausgangssignal an einen ersten Arbeitsplatz mit einem ersten 
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Display vibertragen und von dort zu weiteren Praxisraumen weitergeleitet wird. An 
jedem Arbeitsplatz kann dann ein gewunschter Video-Beitrag dargestellt werden. Mit 
Hilfe der Bearbeitungseinheit besteht femer auch die Moglichkeit, aus bestdmmten 
Video-Beitxagen Standbilder zu erstellen, die dann auf einem oder weiteren Displays 
5 dargestellt werden, insbesondere auch auf in anderen Behandlungsraumen befindlichen 
Displays. 

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung befaBt sich mit der Ansteuerang der 
erfindungsgemaBen Schnittstellen-Einheit, also der Eingabe derjenigen Informationen, 

10 die festlegen, welche Bildinformationen an welche Ausgange weitergeleitet werden. 
Neben einer manuellen Eingabe an dem Gerat selbst kann dabei insbesondere 
vorgesehen sein, die Ansteuerang von einer zentralen Stelle aus durchzufuhren. Hierzu 
kann ein Eingabegerat zum Erzeugen und drahtlosen Ubermitteln von 
Steuerinformationen zur Ansteuerang der Schnittstellen-Einheit vorgesehen sein, 

15 wobei die von dem Eingabeger&t erzeugten Informationen voizugsweise nicht 
unmittelbar der Schnittstellen-Einheit sondem zun£lchst einer Funktionseinheit 
zugefUhrt werden, welche die von dem Eingabegerat Ubennittelnden Liformationen 
empftogt und an die Schnittstellen-Einheit weiterleitet. Die Schnittstellen-Einheit kann 
dann in die Funktionseinheit integriert sein oder ein separates Gei^t darstellen, wobei 

20 im zweiten Fall die Weiterleitung der drahtlos empfangenen Informationen durch die 
Funktionseinheit voizugsweise ebenfalls drahtlos erfolgt. 

Das Bediengerat, das eine Fembedienung darstellt, emioglicht somit die Ansteuerang 
der Schnittstellen-Einheit von einer zentralen Stelle aus, wobei es fur einen Benutzer 

25 des zahnarztliches Behandlungs- oder Arbeitsplatzes nicht mehr erforderlich ist, die 
Schnittstellen-Einheit unmittelbar aufzusuchen, um eine Neuordnung der Signal- 
Weiterleitung vorzunehmen. Die drahtlose tJberraittlung der Steuerinformationen von 
der Funktionseinheit zu der bzw. den Schnittstellen-Einheiten hat darUber hinaus auch 
den Vorteil, dass bei einer Neuanordnung der einzelnen Gerate das Verlegen neuer 

30 Leitungen nicht erforderlich ist. Stattdessen konnen die Gerate unmittelbar nach ihrer 
neuen Positionierang ihre Arbeit wieder aufhehmen. 

Jn diesem Zusanmienhang ist anzumerken, dass diese drahtlose Ansteuerung der 
Schnittstellen-Einheiten natUrlich auch auf andere Arbeits- oder Behandlungsger&te des 
35 zahnSrztlichen Platzes Ubertragen werden kann. So stellt die erfindungsgem^e 
Schnittstellen-Einheit lediglich einen bestinmiten Ger^te-Typ dar, der in der oben 
beschriebenen Weise femgesteuert angesteuert werden kann. 
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Um einen st6rangsfreien Datenverkehr zwischen den verschiedenen Geraten und der 
Funktionseinheit zu ennOglichen, ist vorzugsweise vorgesehen, dass die 
Funktionseinheit ein sog, Master-Modul im Rahmen des Funkverkehrs darstellt, 
wahrend hingegen die weiteren Gerate Slave-Module bilden. Eine DatenUbermittlung 

5 von seiten der Gerate zu der Funktionseinheit erfolgt somit vorzugsweise erst nach 
einer Aufforderung seitens der Funktionseinheit, so dass nicht der Fall auftreten kann, 
dass mehrere Gerate gleichzeitig Daten iibermitteln. Auch das Eingabegerat stellt in 
diesem Fall eine Slave-Einheit dar, die allerdings in kurzen Zeitabstanden wiederiiolt 
von dem Mastermodul kontaktiert wird, um eventuelle neue Informationen erfassen zu 

10 konnen. Femer ware nach der Kontaktaufnahme zwischen der Funktionseinheit und 
einem der Gerate auch die Moglichkeit einer bidirektionalen Dateniibertragung 
denkbar. 

Die vorliegende Erfindung eroffnet somit die Moglichkeit der Realisierung eines sehr 
15 komfortabel zu betreibenden zahnarztlichen oder dentalen Arbeits- bzw. 
Behandlungsplatzes. Insbesondere konnen unterschiedlichste bildgebende Daten in 
gewiinschter Weise ausgekoppelt bzw. bestiumnten Darstellungseinheiten zugefJihrt 
werden, so dass vielfaitige Moglichkeiten zur Darstellung von bildgebenden 
Informationen erhalten werden. 

20 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung naher eriautert 
werden, Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch das Konzept der drahtlosen zentralen Steuerung verschiedener 
25 Gerate eines zahnarztUchen oder dentalen Behandlungs-ZArbeitsplatzes; 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbei spiel eines Eingabegerats zum Erzeugen von Navigations- 
und Steuerinforaiationen; 

30 Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung eines ersten Eingabeelements des Eingabegerats 
zum Erzeugen von Navigationsinformationen; 

Fig. 4 das in Fig. 3 dargestellte erste Eingabeelement im seitlichen Schnitt; 

35 Fig. 5 die- Anordnung verschiedener Bauelemente zur Realisierung des in Fig. 2 
dargestellten Eingabegei^ts; 



Fig. 6 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Schnittstellen-Einheit und 
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Fig. 7 eine vergrofierte Darstellung eines zentralen Elements der Schnittstellen- 
Einheit. 



Der in Fig. 1 dargestellte und in seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 
5 bezeichnete zahnarztliche Oder dentale Behandlungs- bzw. Arbeitsplatz weist zunachst 
eine Reihe unterschiedlicher Gerate auf, die in der Tatigkeit eines Zahnarztes oder 
eines Zahntechnikers Verwendung finden. Beispielhaft sind ein zahnarztlicher 
Behandlungsstuhl 10 mit den zugehorigen Behandlungsgeraten, ein Laserdiagnosegerat 
11 sowie ein dentales Motorhandstuck 12 dargestellt. Zu diesen Geraten im Sinne der 
10 vorliegenden Anmeldung zahlt dariiber hinaus auch eine einem Display 13 zugeordnete 
Schnittstellen-Einheit 16, die Bestandteil einer sog. Funktionseinheit 41 ist und deren 
Aufgabe es ist, dem Display 13 geeignete Bild- und ggf, Audioinformationen 
zuzufuhren. Die Funktion dieser Schnittstellen-Einheit 16 wird spater noch 
ausfUhrlicher erlSutert. 

15 

Die Arbeit der verschiedenen Gerate wird primer durch einen zentralen Server 40 
koordiniert bzw. uberwacht, der Ublicherweise in einer gewissen Entfemung von dem 
Behandlungsstuhl 10, beispielsweise in einem Schrank oder sogar in einem 
gesonderten Raum der Praxis angeordnet ist. Die Ansteuemng der verschiedenen 

20 Gerate erfolgt dabei zumindest teilweise mit Hilfe der Funktionseinheit 41, die drahtlos 
Steuerbefehle an die verschiedenen Gerate Ubermittelt, bzw. Daten von diesen 
empfangt. Die genauere Funktion dieser Funktionseinheit 41 wird spater noch 
ausfiihrlich erlautert. Sie ist femer sowohl mit dem Server 40 als auch mit weiteren 
(ggf. in anderen Raumen der Praxis angeordneten) Funktionseinheiten 113, 213 uber 

25 zusatzlichen Daten- bzw. Videoleitungen 45 verbunden, liber die Bild- und 
Audioinformationen enthaltende Signale ubermittelt werden konnen. Hierdurch wird 
eine Art praxis-internes Netzwerk realisiert, mit dessen Hilfe von verschiedenen 
Quellen zur Verfugung gestellte Bildinformationen wahlweise auf den den drei 
Funktionseinheiten 41, 141, 241 zugeordneten Displays 13, 113, 213 dargestellt 

30 werden konnen. 

Die Ansteuemng und tJberwachung bestinmiter Fimktionen der Gerate des 
zahn^tlichen oder dentalen Behandlungs-ZArbeitsplatzes erfolgt auf zwei 
unterschiedliche Arten. 

35 

Zunachst ist es m5glich, bestimmte ausgewahlte Funktionen einzelner Gerate 
unmittelbar aufzumfen und ggf. zu aktivieren. Beispielsweise kOnnte dutch einen 
einzigen Befehl das optische Diagnosegerat 11 gestartet, der Behandlungsstuhl 10 in 
eine bestinmite Ausgangsposition gefahren oder dem Display 13 ein bestinomtes 
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Bildsignal zugeflihrt werden. Andere Funktionen der GerSte erfordem allerdings die 
zusatzliche Angabe bestiininter Parameter, um diese Funktionen in gewiinschter Weise 
aktivieren zu konnen. So ware beispielsweise ein einfaches Hnschalten eines dentalen 
R5ntgengerats nicht ausreichend, da daruber hinaus auch Informationen hinsichtlich 
5 der gewunschten Dosis bzw. der gewtlnschten Belichtungsdauer tibermittelt werden 
mUssen. 

Um auch diese komplexeren Funktionen von einer zentralen Stelle aus aufrufen zu 
konnen, erfolgt die Ansteuerung der Gerate in diesem Fall mit Hilfe einer auf einem 
Display dargestellten Benutzeroberflache, Hierzu wird beispielsweise auf dem 
Bildschirm 13 oder dem Display des Servers 40 ein Menii dargestellt, in dem die 
verschiedenen Funktionen des anzusteuemden GerStes angewahlt und eingestellt 
werden konnen. Hierbei wird dann ein Zeiger uber die Benutzeroberflache navigiert, 
um bestimmte Schaltfl^chen anwShlen und gewtinschte Parameter eingeben zu konnen. 

Befindet sich der Server 40 an einer anderen Stelle als die verschiedenen Get&te des 
Arbeitsplatzes, so ist die zentrale Steuerung der Gerate Uber den Server 40 eher 
umstandlich, da zum Aufrufen einer neuen Funktion oder Einstellung eines neuen 
Parameters jedesmal der Server 40 aufgesucht werden mtisste. In diesem Fall wSre die 
individuelle Bedienung und dezentrale Ansteuerung der Geiftte deutlich bequemer. 

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung wird die 
zentrale Steuerung der verschiedenen Gerate allerdings durch die Verwendung eines 
Eingabegerates 50 erleichtert, mit dessen Hilfe drahtlose Steuerinformationen 
25 eingegeben und an die verschiedenen Gerate tibermittelt werden konnen. Das 
Eingabegerat 50, dessen Ausgestaltung spater noch ausfuhrlich erlautert wird, steht 
iiber eine Sende- und Empfangseinheit 51 mit der Funktionseinheit 41 in Kontakt, 
welche die von dem Eingabegerat 50 ubermittelten Informationen empfangt und in 
geeigneter Weise als Steuerbefehle an die Gerate des Behandlungs- bzw. 
30 Arbeitsplatzes oder an den Server 40 weiterleitet Die Funktionseinheit 41 steht dabei 
Uber eine USB-Schnittstelle mit dem Server 40 in Kontakt, um die MSglichkeiten der 
zentralen Steuerung der verschiedenen Gei^te voU ausschopfen zu konnen. 

Bestandteile der Funktionseinheit 41 sind zunSchst eine Sende- und Empfangseinheit 
35 42, ein ContrpUer 43, ein die Verbindung zu dem Server 40 herstellender sog. USB- 
Hub 44 sowie die bereits erw^hnte Schnittstellen-Einheit 16 zmn Ansteuem des 
zugehOrigen Displays 13. Die Verbindung zwischen der Funktionseinheit 41 und dem 
Server 40 ist insbesondere deswegen erforderlich, da eine Vielzahl der von der 
Bedieneinheit 50 empfangenen Informationen - insbesondere wenn sie die 
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Ansteuerung oder tJberwachung eines Gej^ts ihm Rahmen einer auf einem Display 
dargestellten Benutzeroberflache betreffen - erst durch den Server 40 aufbereitet 
werden mUssen, bevor sie ggf. als entsprechende Steuerbefehle an die Gerate 
weitergeleitet werden kOnnen. Hierzu dient der interne Controller 43 der 
5 Funktionseinheit 41, der die von dem Server 40 empfangenen Infonnationen an das 
Sende- und Empfangsmodul 42 weiterleitet. Auch die Schnittstellen-Einheit 16 wird 
von dem Controller 43 angesteuert. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass bei dem 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung iiber den Server 40 
insbesondere auch eine Steuerung der Gerate 10, 11, 12 erfolgt, wobei diesen Geraten 

10 10, 11, 12 durch die Funktionseinheit 41 von dem Server 40 ausgegebene 
Steuerbefehle Ubermittelt werden, die von den Geraten 10, 11, 12 dann entsprechend 
umgesetzt werden. Es ware allerdings in einer vereinfachten Version auch denkbar, 
den Server 40 lediglich zur Uberwachung der Gerate 10, 11, 12 und zur 
Dokumentation zu verwenden. Die Gerate 10, 11, 12 wtirden dann von dem Server 40 

15 keine Steuerbefehle erhalten sondem lediglich ihrerseits Informationen Uber die 
Funktionseinheit 41 an den Server 40 Ubermitteln, welche dann auf dem Display 
dargestellt werden. Diese Informationen k5nnen sowohl den aktuellen Betriebszustand 
der Gerate 10, 11, 12 betreffen als auch Mefiergebnisse, z.B. die von einer intraoralen 
Kamera erfaBten Bilddaten beinhalten. Eine zumindest teilweise Steuerung der Gerate 

20 10, 11, 12 k5nnte in diesem Fall allerdings immer noch Uber die Auswahltasten des 
Eingabegerats SO erfolgen, deren Steuerinformation vorzugsweise unabhangig von dem 
Server 40 ubermittelt werden. 

Die Ansteuerang bzw. Kommunikation der verschiedenen Gerate mit der 
25 Funktionseinheit 41 erfolgt wiederum vorzugsweise drahtlos. Die von der Sende- und 
Empfangseinheit 42 ubermittelten Steuerbefehle werden dabei von den jeweiligen 
Geraten zugeordneten Sende- und Empfangseinheiten (explizit dargestellt sind in Fig. 
1 die Sende- und Empfangseinheiten 10a, 11a und 12a des Behandlungsstuhls 10, des 
optischen Diagnosegerats 11 sowie des Motorhandstiicks 12) empfangen und den 
30 Geraten in digitaler Form zugefuhrt. Ublicherweise sind die einzelnen Gerate dabei mit 
den entsprechenden Sende- und Empfangseinheiten Uber USB-Schnittstellen 
verbunden, altemativ oder erganzend dazu kann allerdings auch eine herkfimmliche 
PC-Schnittstelle verwendet werden, wie dies im Falle des Behandlungsstuhls 10 
dargestellt ist. 

35 

Bevor die Ausgestaltung des Bediengei^ts SO naher erlautert wird, soli noch erwahnt 
werden, dass die Datenkonmaunikation zwischen der Funktionseinheit 41 und den 
verschiedenen Sende- und Empfangseinheiten der Gerate nach dem Master-Slave- 
Prinzip erfolgt. I£erbei stellt die Sende- und Empfangseinheit 42 der Funktionseinheit 
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41 das Master-Modul dar, welches von sich aus jederzeit Signale an die anderen 
Einheiten, welche die Slave-Module bilden, ubermitteln kann. Die Slave-Module 
ihrerseits tibermitteln Informationen allerdings erst nach einer Aufforderung durch das 
Master-Modul 42. Auf diese Weise ist ein stSrungsfreier Datenverkehr zwischen den 
5 einzelnen Einheiten gewahrleistet, Daneben allerdings kann in bestimmten Fallen der 
Start einer DatenUbertragung auch von einer Slave-Einheit aus initiiert werden. Femer 
kann vorgesehen sein, dass nach dem Login eines Gerats eine bidirektionale 
DatenUbertragung zwischen der Funktionseinheit und dem Gerat zugelassen wird. 

10 Zwar ware es auch denkbar, die verschiedenen Gerate das Arbeitsplatzes liber 
Datenleitungen mit der Funktionseinheit 41 bzw. dem Server 40 zu verbinden, die 
dargestellte drahtlose Konmiunikation zwischen der Funktionseinheit 41 und den 
verschiedenen Geraten bringt allerdings gewisse Vorteile mit sich. So werden zum 
Einen hierdurch Hindemisse fUr sich in dem Raum bewegende Personen vennieden. 

15 Dariiber hinaus konnen die Gerate auf einfache Weise neu angeordnet werden, ohne 
dass eine Neuverlegung von Konmiunikationsleitungen erforderlich ware. 

Im folgenden soil nunmehr der genaue Aufbau des Eingabegerats 50 erlautert werden. 
Wie bereits erwShnt wurde, muss bei einer zentralen Steuerung der unterschiedlichen 

20 Gerate zwischen solchen Funktionen unterschieden werden, die iiber eine auf einem 
Display dargestellte Benutzeroberflache angewahlt bzw. Uberwacht werden kOnnen, 
bei denen also ein Navigieren durch die Benutzeroberflache erforderlich ist, sowie 
solchen Funktionen, die unmittelbar aufgerufen und aktiviert werden kfinnen. Um 
diesen unterschiedlichen Anforderungen Rechnung tragen zu kdnnen, weist das 

25 Bediengerat 50 gemaB der vorliegenden Erfindung zwei unterschiedliche 
Eingabeelemente auf, nSmlich ein erstes Eingabeelement 52 zum Erzeugen von 
Navigationsinformationen fiir die Steuerung eines Zeigers auf einer 
Benutzeroberflache sowie ein weiteres Eingabeelement 55 zum Erzeugen von 
Steuerinformationen, mit denen unabhangig von den durch das erste Eingabeelement 

30 erzeugten Navigationsinformationen bestinmite Funktionen der Gerate unmittelbar 
aufgerafen und aktiviert werden konnen. 

Den vergroBerten Darstellungen in den Figuren 2 und 3 kann entnoromen werden, dass 
das erste Eingabeelement ein Navigationselement 53 zum Erzeugen 2-dimensionaler 
35 Navigationsinformationen sowie zusatzliche Auswahltasten 54a bis 54d zum Erzeugen 
erganzender Auswahlinformationen aufweist. Bei dem Navigationselement handelt es 
sich insbesondere um einen Joystick 53, der zum Initiieren einer synchronen Bewegung 
eines Zeigers auf der Benutzeroberflache betatigt wird. Halt ein Benutzer das 
Eingabegerat 50 in der Hand, so kann er den Joystick 43 mit Hilfe seines Daumens auf 
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einfache Weise in eine gewUnschte Richtung kippen, um den Zeiger entsprechend der 
gewahlten Richtung tiber die BenutzeroberflSche zu navigLeren. In diesem Sinne 
ubemimmt somit der Joystick 53 die Funktion einer herk5ninilichen Computennaus- 
Um diese „Simulation" einer Computennaus weiter zu vervoUstandigen, sind die 

5 zusatzlichen Auswahltasten 54a bis 54d vorgesehen, die zu den vier Seiten des 
Joysticks 53 angeordnet sind. Durch Herabdriicken des Eingabeelements 52 im Bereich 
einer dieser Auswahltasten 54a bis 54d kSnnen erganzende Auswahlbefehle erzeugt 
und tibennittelt werden. Insbesondere entsprechen dabei die Funktionen der rechten 
und linken Auswahltaste 54a und 54c den Funktionen der rechten und linken 

10 Maustaste. Das erste Eingabeelement 52 bietet somit alle Funktionen, die in gleicher 
Weise bei einer herkoncunlichen Computermaus bestehen, 

Im dem dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel weist der Joystick 53 druber 
hinaus auch noch eine Schaltfunktion in der dritten Dimension auf, d.h., er kann neben 
15 dem Verschwenken auch noch herabgedruckt werden. Hierdurch wird die Moglichkeit 
geschaffen, erganzend zu den vier Auswahltasten 54a bis 54d noch einen weiteren 
funften Auswahlbefehl zu eizeugen. 

Die wahrend eines sog. Navigations-Modus im Rahmen der Betatigung des ersten 
20 Eingabeelements erzeugten Informationen werden dann mit Hilfe einer seriellen 
RS232- bzw, UART-Schnittstelle zur Verfttgung gestellt und von einem 
MikrocontroUer 64 in ein sendefdhiges Frotokoll umgesetzt, das flber die Sende- und 
Empfangseinheit 51 abgegeben und an die Funktionseinheit 41 abermittelt wird. Die 
Funktionseinheit 41 wiederum kommuniziert Uber die USBrSchnittstelle mit dem 
25 Server 40, der die Navigationsinforaiationen letztendlich in eine Bewegung des 
Zeigers aber die auf dem Display dargestellte Benutzeroberflache umsetzt. 

Die Benutzeroberflache selbst kann beispielsweise auf dem Display 13 dargestellt 
werden, das der Funktionseinheit zugeordnet ist. Die hierzu erforderlichen 

30 Bildinformationen werden zwar in dem Server 40 generiert, konnen aber uber die 
Leitungen 45 an jedes gewUnschte Display weitergeleitet werde, wozu insbesondere 
die in den Funktionseinheiten 41, 141, 241 befmdlichen Schnittstellen-Einheiten 
beitragen. Der sich an dem Behandlungsstuhl 10 befindende Arzt hat dann die 
Mdglichkeit, die von dem Server 40 zur Verfilgung gestellte zentrale Ansteuerung der 

35 einzelnen Gei^te unmittelbar von seinem aktuellen Arbeitsplatz auszufUhren. 
Insbesondere muB er nicht ein an dem Server 40 befindliches Eingabegerat - z.B. die 
mit dem Server verbundene Computermaus — betatigen, um durch die verschiedenen 
Mentlpunkte der Benutzeroberflache navigieren zu kOnnen. 
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Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel zur Realisierung des ersten Eingabeelements 52. 
Der Joystick und die verschiedenen Axiswahltasten 54a bis 54d sind dabei auf einer 
Platine 68 angeordnet und Uber Gummilager 66 und 67 gehalten. Bei einem 
Herabdrilcken oder Kippen des Gummilagers in eine gewunschte Position werden dann 
5 die entsprechenden Schalter aktiviert, wodurch die gewUnschten 
Auswahlinfonnationen erzeugt werden. 

Ln Gegensatz zu dem ersten Eingabeelement 52, welches fUr die Erzeugung von 
Navigationsinformationen zustandig ist, dient das zweite Eingabeelement 55 - wie 

10 bereits erwahnt wurde - dazu, gezielt bestimmte Funktionen der einzelnen GerSte zu 
aktivieren. Das zweite Eingabeelement 55 ist hierzu als Funktionstastenfeld 
ausgebildet, welches im darstellten Ausfiihrungsbeispiel insgesamt acht 
Funktionstasten 56 bis 63 aufweist. Die bei einem Herabdrilcken dieser 
Funktionstasten erzeugen Inforaiationen werden von einer weiten 

15 Schnittstellenschaltung 55 ebenfalls dem MikrocontroUer 64 zugefUhrt, der diese 
Informationen wiederum in ein sendeffihiges Protokoll umsetzt und an die Sende- und 
Empfangseinheit 51 Ubermittelt. Dariiber hinaus weist das Eingabegerat 50 noch eine 
Batterieversorgung 56 auf, die einen schnurlosen Betrieb des GerStes ermOglicht. 

20 Fig- 5 zeigt nochmals im seitlichen Schnitt eine MfigUchkeit zur Realisierung des 
erfindungsgemafien EingabegerSts. Die verschiedenen Elemente sind dabei in Form 
eines Joysticks 53 sowie mehrere Folientasten auf der Platine 68 angeordnet, an deren 
Unterseite sich die elektiischen Bauelemente sowie die Sende- und Empfangseinheit 
51 befinden. 

25 

Nachfolgend soil nun die Funktion der einzelnen Funktionstasten 56 bis 63 des zweiten 
Eingabeelements 55 erlautert werden. Es versteht sich von selbst, dass es sich hierbei 
um ein spezielles Ausfuhrungsbeispiel handelt, bei dem die Funktionstasten 56 bis 63 
vorwiegend zur Ansteuerung der in der Funktionseinheit 41 befindlichen 
30 Schnittstellen-Einheit 16 vorgesehen sind. Selbstverstandlich kSnnten die Tasten 
allerdings auch mit anderen Funktionen zur Ansteuerung eines der Gerate 10, 11 oder 
12 belegt werden. 

Die drei obersten Tasten 56-58 dienen im dargestellten Beispiel zur Steuerang der 
35 Bilddarstellung auf dem der Schnittstellen-Einheit 16 zugeordneten Display 13. Mit 
Hilfe der ersten Taste 56 („QUAD") kann dabei zunachst die Darstellung auf dem 
Display 13 in eine sog. QUAD-Darstellung umgeschaltet werden, bei der vier 
verschiedene Videobilder gleichzeitig auf dem Bildschinn dargestellt werden. 
Insbesondere wird hierdurch die MOglichkeit erSffhet, die Darstellung eines live-Bilds 
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mit der gleichzeitigen Anzeige dreier Standbilder zu kombinieren oder z.B. vier 
Standbilder gleichzeitig darzustellen. 

Die zweite Taste 57 CJFREEZE") dient dazu, das aktuelle von der ausgewahlten 
5 Bildquelle ubermittelte Bild „einzufrieren", also ein Standbild auf dem Display zu 
erzeugen. 

Die rechte Taste 58 dient schlieBlich dazu, von dem oben beschriebenen Navigations- 
Modus in einen sog. Menii-Modus zu wechseln, bei dem die weitere Navigation dutch 

10 die auf dem Display 13 dargestellte Benutzeroberfiache nicht anhand einer 
zweidimensionalen Verschiebung eines Zeigers, sondem durch das Wechseln zwischen 
verschiedenen Menlipunkten erfolgt. Dieser Meniimodus hat auch Auswirkung auf die 
Funktion des ersten Eingabeelements 52, da hierbei nur die vier Auswahltasten 54a bis 
54d aktiv sind und dazu dienen, in einen rechten, linken, oberen oder unteren 

15 Menupunkt zu wechseln. Der Joystick 53 selbst ist wahrend des Menumodus inaktiv 
und die serielle RS232-Schnittstelle wird gesperrt. 

Die Funktionstasten 59 bis 63 der beiden unteren Reihen des Tastenfeldes 54 dienen 
ausschlieBlich der Auswahl einer Bildquelle, deren Infonnationen auf dem Display 13 

20 dargestellt werden sollen. tJber sie wird also bestimmt, welches Bildsignal des 
Arbeitsplatzes an das Display 13 weitergeleitet wird, Mit Hilfe der drei oberen Tasten 
59, 60 und 61 kann dabei zwischen der intraoralen Kamera sowie zwei weiteren 
Video-Eingangssignalen gewechselt werden, wShrend hingegen die beiden unteren 
Tasten 62 und 63 zur Auswahl eines VGA-Eingangssignals vorgesehen sind Mit Hilfe 

25 dieser beiden unteren Tasten kann beispielsweise ausgewahlt werden, von welchem 
Computer aus - beispielsweise von dem Server 40 oder einem dem Behandlungsstuhl 
10 zugeordneten (nicht dargestellten) Rechner - Bildinformationen an das Display 13 
ubermittelt und dargestellt werden sollen. 

30 Wie bereits erwahnt wurde, besteht selbstverstandlich auch die Moglichkeit, den 
Funktionstasten des Tastenfeldes 55 andere Funktionen zuzuweisen. Beispielsweise 
kannten diese Tasten dazu verwendet werden, bestimmte Grandeinstellimgen 
verschiedener GerSte - des Patientenstuhls 10 oder des optischen Diagnoseger^ts - zu 
aktivieren. Ebenso wSre denkbar, alien oder zumindest einigen der Tasten jeweils 

35 wechselnde Funktionen zuzuweisen, die je nach Art des gerade gewahlten MenQpunkts 
auf der Benutzeroberfiache neu definiert werden. Wesendich ist allerdings, dass die 
mit Hilfe des ersten Eingabeelements 52 erzeugten Navigationsinformationen an den 
Server 40 weitergeleitet werden, um hierdurch eine Navigation auf der 
Bildschirmoberfl^he und damit ggf. eine indirekte Steuerang der Ger^te 10, 11, 12 zu 
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ermoglichen, wahrend hingegen die bei Betatigung der einzelnen Funktionstasten 56 
bis 63 erzeugten Informationen eine unmittelbare Steuening des entsprechenden GerSts 
bewirken. Jm dargestellten Ausftihrungsbeispiel wird z.B, die Funktionseinheit 41 bzw. 
die darin befindliche Schnittstellen-Einheit 16 unmittelbar und ohne die 
5 Zwischenschaltung des Servers 40 angesteuert. 

Insgesamt erSffnet somit das Bediengerat 50 die MSgJichkeit, die verschiedenen Gerate 
des Behandlungsplatzes in bequemer Weise aus anzusteuem, ohne hierfiir jedesmal ein 
spezielles, an dem fiir die zentrale Steuening verantwortlichen Server 40 befindliches 
1 0 Eingabegerat aufsuchen zu mussen. 

Aus den bisherigen Erlauterungen ergibt sich, dass an einem zahnarztlichen Arbeits- 
und Behandlungsplatz verschiedenste Bildinformationen zur Verfugung stehen, die auf 
einem Display zur Darstellung gebracht werden konnen. Diese Bildinformationen 

15 konnen von den unterschiedlichsten Quellen zur Verfugung gestellt werden. Eine 
denkbare Quelle ware beispielsweise eine intraorale Kamera, deren Bilder wahrend der 
Untersuchung auf einem Display dargestellt werden, oder ein Untersuchungsgeiat, z.B- 
ein zahnaiztliches R5ntgengerat, dessen Untersuchungsergebnisse in Form von 
Rontenbildem ebenfalls auf dem Display angezeigt werden soUen. Eine weitere 

20 Bildquelle stellt selbstverstSndlich auch ein PC - z.B. der Server 40 - dar, Uber den 
Informationen hinsichtlich des Patienten oder Betriebsparameter eines gerade 
benutzten Untersuchungs- oder Behandlungsgerat dargestellt werden. 

Da die Zuordnung der unterschiedlichen Bildinformationen zu den verschiedenen 
25 Displays innerhalb des Behandlungsraums bzw. der gesamten Praxis unter 
Verwendung jeweils separater Leitungen und Kabel aufwendig und fehleranfallig ist, 
wird nachfolgend eine Moglichkeit beschrieben, die verschiedenen Bildinformationen 
individuell bestimmten Displays zuzuordnen. Diese Aufgabe wird durch eine den 
Displays 13, 113 und 213 vorgeschaltete erfindungsgemaBe Schnittstellen-Einheit 16 
30 erfuUt, die nachfolgend anhand der Fig. 6 und 7 naher erlautert werden soli. 

Aufgabe der Schnittstellen-Einheit 16 ist es wie gesagt, aus den mehreren zur 
Verfugung stehenden Bildinformationen ein gewUnschtes Signal auszuwahlen und dem 
zugeordneten Display als Ausgangssignal zuzufOhren. Die Schnittstellen-Einheit 16 
35 weist hierzu insgesamt vier interne Einheiten auf, eine erste tJbermittlungseinheit (die 
sog. Video-Matrix 70), eine Audio-t)bermittlungseinheit bzw. Audio-Matrix 71, eine 
zweite tJbermitflungseinheit (die sog. VGA-Matrix 72) sowie eine digitale 
Bearbeitungseinheit 73. Alle vier Einheiten werden von einem zentralen Controller 77 
aus angesteuert, der die Funktion der vier Einheiten untereinander koordiniert. Der 
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Controller selbst wird von dem Controller 43 der Funktionseinheit 41, in welche die 
Schnittstellen-Einheit 16 bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel integriert ist, 
angesteuert. In einer altemativen Ausfilhrungsform kOnnte die Schnittstellen-Einheit 
16 allerdings auch ein separates Gerat darstellen, welches ebenso wir die weiteren 
5 Geiate 10, 11, 12 des zahnarztlichen oder dentalen Behandlungs- bzw. Arbeitsplatzes 
iiber das Eingabegerat 50 drahtlos und ggf. Uber den Server 40 und die 
Funktionseinheit 41 angesteuert werden kann. 

Aufgabe der Video-Matrix 70 ist es, vier unterschiedliche Eingangssignale in 
10 beliebiger Weise auf drei AusgSnge zu schalten. Der Video-Matrix 70 werden hierbei 
uber drei exteme Anschlusse (CAMERA IN, VDDEOl IN, VIDE02 IN) sowie einen 
intemen und mit der Bearbeitungseinheit 73 verbundenen Anschluss Eingangssignale 
zugefuhrt. Entsprechend der Vorgabe des Controllers 77 ordnet die Video-Matrix 70 
dann die entsprechenden Eingangssignale drei Ausgangen zu, wobei zwei der 
15 Ausgange (VIDEOl OUT und VIDEO 2 OUT) unmittelbar mit einer 
Darstellungseinheit - beispielsweise einem Video-Bildschirm - verbunden sein konnen, 
Diese Ausgange kOnnen allerdings auch dazu verwendet werden, das Video-Signal an 
eine weitere Schnittstellen-Enheit bzw. die Funktionseinheiten 141, 241 nut darin 
befindlichen Schnittstellen-Einheiten weiterzuleiten, wodurch eine Vemetzung der 
20 Schnittstellen-Einheiten einer zahnSrztlichen Praxis untereinander erzielt wird. Der 
dritte Ausgang der Video-Matrix 70 schlieBUch fUhrt zur digitalen Bearbeitungseinheit 
73, die dazu verwendet wird, das Video-Bild zu bearbeiten. 

Litem weist die Bearbeitungseinheit 73 entsprechend der Darstellung in Fig. 7 hierfur 
25 zunachst einen Umsetzungsblock 73a auf, der das analoge Videosignal in ein digitales 
Signal umsetzt. Das digitale Signale kann dann in einem Bearbeitungsblock 74 
wahlweise bearbeitet werden, wobei entsprechend der Darstellung die Moglichkeiten 
,JFreeze", ,Jv4irror", „Quad" und , J)einterlacing" zur Verfugung stehen. Das auf diese 
Weise bearbeitete Videosignal kann dann entweder - nach vorheriger Umsetzung in ein 
30 Analogsignal durch einen weiteren Umsetzungsblock 73b - wieder der Video-Matrix 
70 und iiber diese einem der beiden Video-Ausgange oder zwei weiteren 
Umsetzungsblocken 75 und 76 zugefllhrt werden. Diese weiteren UmsetzungsblScke 
75 bzw. 76 sind dafUr verantwortlich, aus dem digitalen Videosignal ein Signal 
entsprechend dem VGA-Standard oder dem DVI-O^igital Video Interface)-Standard zu 
. 35 bilden. Das VGA-Signal kann dann einem Ausgang (VGA DISPLAY) zugeftthrt 
werden, der beispielsweise mit einem Computermonitor verbunden ist, wahrend 
hingegen das DVI-Signal einem weiteren Ausgang (PVI DISPLAY) zugeftthrt wird. 
Wesentliche hierbei ist, dass die Bearbeitungseinheit 73 insbesondere auch die 
M5glichkeit erOffhet, die eingangsseitigen analogen Videodaten „live" in Signale 
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entsprechend dem VGA-Standard umzusetzen, so daB ohne die Zwischenschaltung 
eines weiteren Gerats eine sofortige Darstellung auch bewegter Bilder auf einem PC- 
Monitor ennSglicht wird, 

5 ErgSnzend zu der Verarbeitung der Video-Eingangssignale kann die Schnittstellen- 
Einheit 16 auch noch zwei VGA-Eingangssignale Uber die beiden EingSnge VGAl IN 
und VGA2 IN verarbeiten. Beide Eingange sind mit der VGA-Matrix 72 verbunden, 
die die Signale wahlweise entweder der Bearbeitungseinheit 73 zur Weiterleitung an 
ein VGA-Display oder einem weiteren Ausgang (VGA OUT) zur Weiterleitung an eine 

1 0 weitere Einheit - beispielsweise den Server oder dergleichen - zugefuhrt werden. 

Anzumerken ist, dass der angesprochene VGA-Standard lediglich beispielhaft 
angefuhrt wurde. Selbstverstandlich konnten die Bearbeitungseinheit 73 und die zweite 
Umsetzungseinheit 72 auch dazu vorgesehen sein, Signale entsprechend einem andeien 
15 PC-Graphikstandard zu verarbeiten bzw^. zu erzeugen, wobei allerdings auch fur die 
anderen Graphikstandards die Moglichkeit der ,JLive"-Umsetzung von analogen 
Videobildem besteht. 

Oftmals sind die Video- oder VGA-Eingangssignale noch mit Audio-Ihformationen 
20 kombiniert. Um dies bei der Weiterleitung der verschiedenen bildgebenden Signale zu 
berQcksichtigen, ist die Audio-Matrix 71 dazu vorgesehen, die den beiden Video- 
Eingangssignalen sow^ie den beiden VGA-Eingangssignalen zugeordneten 
Audiosignale in gewUnschter Weise auf die entsprechenden Video- und VGA- 
Ausgangsanschlusse umzuleiten. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass das einem 
25 Eingangs-Bildsignal zugeordnete Audio-Signal auch auf die entsprechenden 
zugehorigen Ausgangsleitungen geschaltet wird. 

Die Verwendung der erfindungsgemaBen Schnittstellen-Einheit 16 eroffnet nunmehr 
die Moglichkeit, verschiedene Displays, die in einem oder unterschiedlichen Praxis- 

30 Raumen angeordnet sind, iiber ein Netzwerk miteinander zu verbinden. Beispielsweise 
kann in einer Zentrale ein Medienserver eingerichtet werden, bei dem es sich tun einen 
PC oder ein Videogerat wie z.B. einem DVD- oder einen Video-Player handelt, dessen 
Ausgangssignale (Video und Audio) an einen ersten Arbeitsplatz Ubertragen und von 
dort an die weiteren Praxisr^ume, genau genommen an die in diesen PraxisrSumen 

35 befindlichen weiteren Schnittstellen-Einheiten weitergefuhrt werden. Hfierdurch kann 
sichergestellt werden, dass an jedem Arbeitsplatz der gleiche Video-Beitrag gezeigt 
wird. Diese Moglichkeit der Vemetzung wird durch die Verbindung mehrere 
Funktionseinheiten mit darin angeordneten Schnittstellen-Einheiten ermSglicht wie in 
Fig. 1 dargestellt ist. Dabei kOnnen beispielsweise die Funktionseinheiten 141, 241 mit 
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den ihnen zugeordneten Displays 113, 213 in anderen Praxisraumen angeordnet sein, 
wobei ttber die Leitungen 45 das Netzwerk zur wahlweisen Weiterleitung der Bild- und 
Audio-Informationen gebildet wird. 

5 Ein anderes AusfUhrungsbeispiel besteht darin, ein Standbild aus einem von der 
intraoralen Kamera gelieferten Signal zu bilden und Uber die Schnittstellen-Einheit(en) 
dieses Standbild an einen oder mehrere Arbeitspiatze weiterzuleiten, Insbesondere 
kSnnen an verschiedene Displays wahlweise unterschiedliche Bildsignale 
weitergeleitet werden. Wesentlich hierbei ist, dass die verschiedenen Ausgange der 

10 erfindungsgemaBen Schnittstellen-Einheit wahlweise mit den gewunschten 
Bildsignalen belegt werden konnen, wobei ggf, die zugehorigen Audioinformationen in 
gleicher Weise weitergeleitet werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Schnittstellen-Einheit wird somit die Weiterleitung von 
15 Video- und Audio-Signalen deutlich erleichtert. Insbesondere ist es nicht mehr 
erforderlich, von einer bildgebenden Einheit jeweils mehrere Leitungen zu den 
verschiedenen Darstellungs-Einheiten zu verlegen. 

Insgesamt erSffiiet somit die vorliegende Erfindung die MOglichkeit der Realisierung 
20 eines komfortabel zu betreibenden zahnSrztlichen oder dentalen Arbeits- bzw. 
Behandlungsplatzes. So wird eine zentrale Steuerang der verschiedenen Gerate mit 
Hilfe einer Fembedienung ermoglicht, durch welche die Vorteile einer Vemetzung der 
Gerate untereinander effektiv ausgeschSpft werden konnen. Gleichzeitig konnen 
unterschiedlichste bildgebende Daten in gewiinschter Weise ausgekoppelt bzw. 
25 bestimmten Darstellungseinheiten zugefuhrt werden, so dass vielfaltige Moglichkeiten 
zur Darstellung von bildgebenden Informationen erhalten werden. 
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Anspriiche 

1. Schnittstellen-Einheit (16) zur Verwendung an einem zahnarztlichen oder dentalen 
5 Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz, die dazu vorgesehen ist, Bildinfoimationen 

enthaltende Signale weiterzuleiten, 

wobei die Schnittstellen-Einheit (16) folgende Merkmale aufweist: 

- mindestens zwei Eingange zum Empfang von Bildinformationen enthaltenden 
Eingangssignalen, 

10 - mindestens zwei Ausgange zum tfberaiitteln von Bildinforaiationen enthaltenden 
Ausgangssignalen an ein oder mehrere mit der Schnittstellen-Einheit (16) 
verbindbare Displays (13) und/oder weitere Schnittstellen-Einheiten (16) sowie 

— mindestens eine interne Obermittlungseinheit (70, 72) zum wahlweisen Weiterleiten 
der Bildinformationen enthaltenden Eingangssignale an die Ausgange, 

15 und wobei die Schnittstellen-Einheit (16) femer eine Bearbeitungseinheit (73) zum 
Umsetzen eines analogen Video-Eingangssignals in ein Ausgangssignal entsprechend 
einem PC-Standard aufweist. 

2. Schnittstellen-Einheit nach Anspmch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bearbeitungseinheit (73) eingangsseitig einen ersten Umsetzungsblock (73a) 
zum Umsetzen des analogen Video-Signals in ein digitales Signal aufweist. 

3. Schnittstellen-Einheit nach Anspmch 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass das von dem ersten Umsetzungsblock (73a) erstellte digitale Signal einem 
Bearbeitungsblock (74) zum digitalen Bearbeiten des Video-Signals zufuhrbar ist. 

4. Schnittstellen-Einheit nach Anspruch 2 oder 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass das von dem ersten Umsetzungsblock (73a) erstellte und von dem 
Bearbeitungsblock (74) ggf. bearbeitete digitale Signal wahlweise der ersten 
Ubermittlungseinheit (70) oder mindestens einer weiteren Umsetzungseinheit (75) zum 
Erzeugen eines Signals entsprechend einem PC-Graphikstandard zufUhrbar ist. 

35 

5. Schnittstellen-Einheit nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Umsetzungseinheit (75) ein Ausgangssignal entsprechend dem VGA- 
Standard bildet. 
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6. Schnittstellen-Einheit nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das von dem ersten Umsetzungsblock (73a) erstellte und von dem 
5 Bearbeitungsblock (74) ggf. bearbeitet digitale Signal einer dritten Umsetzungseinheit 
(76) zum Erzeugen eines Ausgangssignals entsprechend dem DVI-Standard zufUhrbar 
ist. 

7. Schnittstellen-Einheit nach einenti der vorherigen Anspriiche, 
1 0 dadurch gekennzeichnet, 

dass diese mindestens zwei Eingange sowie zwei Ausgange fiir Video-Signale sowie 
eine erste Ubermittlungseinheit (70) aufweist, iiber welche die Video-Eingangssignale 
wahlweise an die Ausgange weitergeleitet werden. 

15 8. Schnittstellen-Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekenii2eichnet, 

dass es sich bei zumindest einem Eingangssignal um ein Signal entsprechend einem 
PC-Graphikstandard handelt. 

20 9. Schnittstellen-Einheit nach Anspruch 8, 
dadurch gekemizeichnet, 

dass diese nnindestens zwei Eingange sowie zwei Ausgange ffir Signale entsprechend 
dem PC-Graphikstandard sowie eine zweite tJbemiittlungseinheit (72) aufweist, uber 
welche die Signale wahlweise an die Ausgange weitergeleitet werden. 

25 

10. Schnittstellen-Einheit nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei den Signalen entsprechen dem PC-Graphikstandard um VGA-Signale 
handelt. 

30 

11. Schnittstellen-Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekemizeichnet, 

dass diese femer nundestens zwei Eingange und Ausg^ge fiir Audio-Signale, die 
jeweils den Ein- und Ausgtogen fUr die Bildinfoimationen enthaltenden Signalen 
35 . zugeordnet sind, sowie eine Audio-tJbermittlungseinheit (71) aufweist, Uber welche 
die an den EingSngen anliegenden Audio-Signale entsprechend der Weiterleitung der 
Bildinformationen enthaltenden Signale an die zugeh5rigen AusgSnge weitergeleitet 
werden. 
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12. ZahnSrztlicher oder dentalerBehandlungs-ZArbeitsplatzplatz, 
aufweisend 

- eine Schnittstellen-Einheit (16) nach einem der vorherigen Anspriiche sowie 
mindestens ein weiteies GerSt (10, 11, 12), insbesondere ein zahnSTztliches Aibeits- 

5 und/oder UntersuchungsgerSt, 

- ein Eingabegerat (50) ziam Erzeugen und drahtlosen tJbermitteln von Navigations- 
und/oder Steuerinformationen zum Aktivieren und Steuem von Ftinktionen der 
Schnittstellen-Einheit (16) bzw. der Gerate (10, 1 1, 12) sowie 

- eine den Geraten (10, 11, 12, 16) vorgeschaltete Funktionseinheit (41), welche die 
10 von dem Eingabegerat (50) Ubermittelten Navigations- und/oder 

Steuerinformationen empfangt und an die Gerate (10, 11, 12, 16) weiterleitet. 

13. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspmch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

1 5 dass die Schnittstellen-Einheit (16) in die Funktionseinheit (41) integriert ist. 

14. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 12 
Oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Funktionseinheit (41) die von dem Eingabegerat (50) ubennittelten 
Navigations- undZoder Steuerinformationen zumindest teilweise drahtlos an die Gerate 
(10, 11, 12, 16) weiterleitet. 

15. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 14, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funktionseinheit (41) ein Master-Modul (42) zur drahtlosen Konmiunikation 
mit den Geraten (10, 11, 12, 16) aufweist, wobei den Geraten (10, 11, 12, 16) jeweils 
ein Slave-Modul (10a, Ua, 12a) zugeordnet ist, welches die von dem Master-Modul 
(42) empfangenen Informationen an das zugehorige Gerat (10, 11, 12, 16) weiterleitet. 

30 

16. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Slave-Module (10a, 11a, 12a) in die jeweiligen Gerate (10, 11, 12, 16) 
integriert oder mit diesen Uber eine RS232-Schnittstelle undZoder eine PC-Schnittstelle 
35 verbunden sind. 

17. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach einem der 
Ansprttche 12 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Funktionseinheit (41) femer mit einem Server (40) in Verbindung steht, wobei 
Uber die Funktionseinheit (41) ein Datenaustausch zwischen dem Server (40) und den 
Geraten (10, 11, 12, 16) erfolgt. 

5 18. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funktionseinheit (41) mit dem Server (40) uber eine USB-Schnittstelle 
verbunden ist. 

10 19. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach einem der 
Anspruche 12 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Eingabegerat (50) aufweist: 

- ein erstes Eingabeelement (52) zum Erzeugen von Navigationsinformationen flir die 
15 Steuening eines Zeigers auf einer BenutzeroberflSche, die auf einem Display (13, 

14, 15) des zahnarztlichen Behandlungsplatzes dargestellt ist, 

- mindestens ein zweites Eingabeelement (55) zum Erzeugen von 
Steuerinformationen, noit denen unabhSngig von den durch das erste 
Eingabeelement (52) erzeugten Navigationsinformationen Funktionen der Gerate 

20 (10, 11, 12, 16) auswahlbar und/oder aktivierbar sind, 

- tJbertragungsmittel (51) zum drahtlosen tJbemaitteln der mit Hilfe des ersten und 
zweiten Eingabeelements (52, 55) erzeugten Navigations- und Steuerinformationen 
an die Gerate (10, 11, 12, 16) bzw. eine den Geraten (10, 11, 12, 16) vorgeschaltete 
Funktionseinheit (41). 

25 

20. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die uber das zweite Eingabeelement (55) erzeugten Steuerinformationen 
unabhangig von einer die Benutzeroberflache verwaltenden Einheit (40) zur Steuerang 
30 des mindestens einen GerSts (10, 11, 12, 16) nutzbar sind. 

21. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Eingabeelement (52) ein Navigationselement (53) zum Erzeugen 2- 
35 dimensionaler Navigationsinformationen sowie mindestens zwei Auswahltasten (54a, 
54c) zum Erzeugen ergSnzender Auswahlinformationen aufweist 

22. Zahnaiztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Ansprach 21, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass es sich bei dem Navigationselement um einen Joystick (53) handelt. 



23. Zahnarztlicher Oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 dass der Joystick (53) zum Erzeugen einer zusSltzlichen Auswahlinformation 
herabdrtickbar ist. 

24. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 22 

Oder 23, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem Menu-Modus die Funktion des Navigationselements (53) gesperrt ist 
und lediglich mit Hilfe der Auswahltasten (54a, 54c) Auswahlinformationen erzeugt 
werden konnen. 

15 25. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach einem der 
Anspriiche 22 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zweite Eingabeelement (55) durch ein Funktionstasten-Feld mit mehreren 
Funktionstasten (56 bis 63) gebildet ist 

20 

26. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspmch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Teil der Funktionstasten (56 bis 58) zur Ansteuerung der Schnittstellen- 
Einheit (16) vorgesehen ist. 

25 

27. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Teil der Funktionstasten (59 bis 61) zur Auswahl einer fur die Darstellung auf 
einem Display (13) vorgesehenen Video-Bildquelle vorgesehen ist. 

30 

28. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-ZArbeitsplatzplatz nach Anspruch 26 
Oder 27, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Teil der Funktionstasten (62, 63) zur Auswahl eines fOr die Darstellung auf 
35 einem Display (13) vorgesehenen Bildsignals entsprechend einem PC- 
Graphikstandard, insbesondere entsprechend dem VGA-Standard vorgesehen ist. 
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